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Název práce: Vývoj a optimalizace nízkomolekulárních proteinových ligandů jako nástrojů v molekulární biologii

Automatizovaná výroba peptidů v moderní laboratoři
Cenu Wernera von Siemense za třetí místo v kategorii Nejlepší disertační práce získal Mgr. Robin Kryštůfek, Ph.D., z Přírodovědecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze za disertační práci s názvem Vývoj a optimalizace ligandů s nízkou molekulovou hmotností jako nástrojů v molekulární biologii.

Robin Kryštůfek začal se špičkovým výzkumem již před maturitou a jeho jméno se dostalo i do vesmíru –je podle něj pojmenován asteroid. I přes své mládí působí ve výzkumné skupině prof. Jana Konvalinky na ÚOCHB AV ČR již neuvěřitelných 12 let a prošel tady celou vědeckou dráhou –od stážisty přes studenta až po vědeckého pracovníka. Ve skupině prof. Konvalinky také vytvořil oceněnou disertační práci, ve které navrhl a současně i sestavil automatický přístroj s názvem SPENSER, který slouží k rychlé a úsporné výrobě peptidů. Přístroj je již využíván v laboratorní praxi a díky svému designu ho lze dále upravovat dle konkrétních potřeb nebo rozšiřovat pro jiné typy chemických syntéz. Nasazení SPENSERu v praxi jednoznačně potvrzuje obrovský přínos automatizace pro zvýšení efektivity a současně udržitelnosti práce v moderní chemické laboratoři.

Přístroj, který vznikl, protože byl potřeba
Peptidy jsou krátké řetězce aminokyselin a používají se například při vývoji léků, v diagnostice nebo ve vědeckém výzkumu. Jejich výhodou je, že je lze cíleně navrhovat tak, aby se vázaly na široké spektrum biologických makromolekul. Běžná výroba peptidů je však často pomalá, drahá a spotřebovává velké množství materiálu. Robin Kryštůfek se nechtěl s touto situací smířit a navrhl vlastní syntetizátor tak, aby dokázal připravovat stovky různých peptidů najednou, a to s výrazně menší spotřebou chemikálií než běžně používané přístroje. Přístroj je určen pro využití ve výzkumných a vývojových laboratořích, které pracují s peptidy, například ve farmacii, biotechnologiích nebo akademickém výzkumu. Díky své schopnosti připravovat mnoho peptidů najednou umožňuje rychlejší testování nových nápadů a hypotéz. Menší spotřeba chemikálií navíc snižuje náklady a množství odpadu. 

„Pro téma automatizace jsem se rozhodl, protože při své předchozí práci jsem se často setkával s tím, že ověřování nápadů trvalo velmi dlouho kvůli pomalé přípravě peptidů. Uvědomil jsem si, že kdyby šlo tento proces urychlit, mohlo by to výrazně pomoci nejen mně, ale i dalším vědcům,“ říká Robin Kryštůfek. 

„Když u mě Robin Kryštůfek začal pracovat, mluvili jsme spolu o tom, že bychom pro náš projekt potřebovali připravit několik stovek peptidů. Robin se ptal, jestli by se nedal koupit přístroj, který by ty peptidy dokázal velmi rychle nasyntetizovat. Vysvětlil jsem mu, že by takový přístroj stál miliony korun a trvalo by víc než rok, než bychom ho mohli po výběrovém řízení dostat. Robin se vypařil a za pár týdnů se objevil znovu s funkčním prototypem svého syntetizátoru SPENSER. A až po čase se mě s omluvou zeptal, jestli bych mu mohl proplatit několik tisíc korun, které potřeboval, aby ten skvělý stroj sestavil z náhradních dílů koupených na eBay...,“ vzpomíná školitel prof. RNDr. Jan Konvalinka, CSc. 

Obory bez hranic
Disertační práce Robina Kryštůfka představuje originální a interdisciplinární příspěvek na pomezí chemie, biochemie a inženýrství, který posouvá možnosti objevování a vývoje peptidových ligandů. Propojení mnoha různých oborů – chemie, biologie, programování i konstrukce přístrojů – je tím, co autor považuje na celé práci za nejzajímavější. „Vědecký problém nemusí mít jen jednu příčinu a řešení, ale chyba v experimentu může vzniknout třeba i kvůli drobnému detailu v kódu nebo v technickém návrhu. Práce tak hezky ukazuje, jak spolu různé oblasti vědy souvisejí,“ vysvětluje prof. Konvalinka.

Za nejzábavnější považuje Robin Kryštůfek navrhování a postupné vylepšování přístroje od prvního nápadu až po funkční zařízení. „Měl jsem možnost vidět okamžité výsledky své práce, kdy nový technický nápad vedl ke zrychlení nebo zpřesnění syntézy. Bavilo mě také hledání řešení problémů, které se objevily až při reálném používání přístroje v laboratoři, a jejich postupné odstraňování,“ dodává. 

Rychlá cesta k praktickým aplikacím
V interdisciplinární práci hodlá Robin Kryštůfek pokračovat i dál. Své profesní uplatnění vidí ve výzkumu a vývoji na pomezí chemie, biotechnologií a automatizace. Zajímá ho práce v prostředí, kde lze navrhovat nové nástroje, metodiky a technologické platformy založené na pevných fyzikálně-chemických základech. Ať už v akademickém výzkumu, nebo v průmyslovém vývoji, chtěl by se podílet na projektech, které převádějí vědecké poznatky do funkčních a efektivních řešení. 
„Získání Ceny Wernera von Siemense vnímám jako významnou podporu do další odborné práce. Pomůže zvýšit viditelnost projektu a usnadní jeho další rozvoj i komunikaci s odbornou veřejností. Zároveň je to motivace pokračovat v práci na technických řešeních, která propojují základní výzkum s praktickým využitím. Část ceny bych rád využil na další rozvoj projektu a technického zázemí, které s ním souvisí. Zároveň bych ji chtěl chápat i jako příležitost poděkovat kolegům, se kterými jsem na projektu spolupracoval a kteří se na jeho vzniku významně podíleli,“ dodává.

Fotografie ke stažení: https://www.siemenspress.cz/ceny-wernera-von-siemense-2025/
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[bookmark: _Hlk119656238][bookmark: _Hlk151371329]Siemens AG (Berlín a Mnichov) je přední technologická společnost zaměřená na průmysl, infrastrukturu, mobilitu a zdravotnictví. Cílem společnosti je vytvářet technologie, které mění každodenní život miliard lidí. Spojením reálného a digitálního světa umožňuje Siemens svým zákazníkům urychlit digitální transformaci a přechod k udržitelnosti. Díky tomu jsou továrny efektivnější, města obyvatelnější a doprava udržitelnější. Společnost Siemens, lídr v oblasti průmyslové umělé inteligence, využívá své hluboké know-how k implementaci umělé inteligence – včetně generativní umělé inteligence – do reálných aplikací a zpřístupňuje umělou tím inteligenci zákazníkům v různých průmyslových odvětvích. Siemens také vlastní většinový podíl ve veřejně obchodované společnosti Siemens Healthineers, předním světovém poskytovateli zdravotnických technologií, který utváří budoucnost zdravotní péče. Pro každého. Všude. Udržitelně. Ve fiskálním roce 2025, který skončil 30. září 2025, dosáhla skupina Siemens tržeb ve výši 78,9 miliardy eur a čistého zisku 10,4 miliard eur. K 30. září 2025 zaměstnávala společnost na celém světě přibližně 318 000 lidí. Další informace jsou k dispozici na internetu na adrese www.siemens.com.
Siemens Česká republika patří mezi největší technologické firmy v České republice a již 135 let je nedílnou součástí českého průmyslu a zárukou inovativních a udržitelných technologií. Se svými více než 7 tisíci zaměstnanců se řadí mezi klíčové zaměstnavatele v Česku. Portfolio Siemens pokrývá řešení pro průmysl, distribuované energetické systémy, veřejnou infrastrukturu a technologie budov. Odděleně vedené společnosti Siemens Healthineers a Siemens Mobility působí na trhu energetiky, zdravotnických technologií a kolejové dopravy. Český Siemens je průkopníkem v oblasti průmyslové digitalizace a automatizace a inteligentní infrastruktury, v jejichž rámci přináší zákazníkům komplexní digitální produkty a služby. Více informací: http://www.siemens.cz
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